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PRESENTACION

La Plataforma Tecnoldgica Espafiola de la Construccion (PTEC) ha elaborado el
documento VISION ESTRATEGICA 2025, en respuesta a una peticion cursada en
su momento por el Ministerio de Ciencia e Innovacion, con el fin de actualizar el
anterior documento VISION 2030 que fue redactado por la Plataforma en 2005.

El presente documento sefiala una serie de retos de caracter estratégico que debe
afrontar el sector en los préximos afios y, en ese contexto, actualiza los objetivos y
actuaciones de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion a promover desde
la PTEC.

Se ha estructurado en torno a tres ejes de actuacion sobre los que se basa el
trabajo de la Plataforma: Entorno Urbano, Infraestructuras y Procesos. La
articulacion de estos ejes es consecuencia de las medidas puestas en marcha
durante 2010 para la reactivacion de la Plataforma. Dichos ejes pretenden aglutinar
todas las areas de I|+D+i de interés para el sector de la construccion, que se
desarrollan a través de sus nueve Lineas Estratégicas, con el fin de mejorar las
sinergias entre ellas y favorecer el avance de la innovacion.

En la PTEC hemos elegido estos tres grandes ejes tematicos convencidos de que,
mediante actuaciones de [+D+i, el sector puede contribuir significativamente a
conseguir una mejor habitabilidad y sostenibilidad de nuestras ciudades, actuando
en edificios de nueva construccién, en edificios ya existentes, en el ambito de las
diversas infraestructuras urbanas, y sin olvidar la debida atencion que ha de
prestarse a la conservacion y puesta en valor del ingente patrimonio cultural urbano.
Asimismo hemos querido incidir en la importancia de las infraestructuras y en cémo
a través de la I+D+i podemos avanzar en el progreso en este ambito, sefialando de
manera especial el papel que juegan las infraestructuras de transporte para
responder a las necesidades de movilidad y cohesion territorial, y en la funcién que
tienen las infraestructuras en general para el desarrollo de un gran namero de
actividades econdémicas y empresariales y en definitiva para la mejora de la calidad
de vida de los ciudadanos.



Apostamos también por seguir trabajando para que los procesos constructivos sean
cada vez més eficientes y respetuosos con el medio ambiente, actuando desde la
fase de disefio, durante el momento de la construccion y en el posterior
mantenimiento y explotacion de las edificaciones e infraestructuras. lgualmente es
nuestro proposito seguir impulsando el desarrollo de nuevos materiales y la mejora
continua de los procesos constructivos y de las condiciones de seguridad y salud,
tanto de los trabajadores del sector como de los usuarios finales.

El documento se ha elaborado recogiendo la percepcion de las empresas (grandes
y pymes), de los centros tecnoldgicos y de investigacion, de universidades y de las
organizaciones empresariales del sector miembros de la PTEC. Conscientes de la
necesidad de incorporar tecnologias de otras areas, se ha contado también con el
asesoramiento de otras Plataformas potencialmente generadoras de valor afiadido
para el sector.

Por dltimo, es importante recordar la vocacion de la Plataforma para continuar
siendo punto de encuentro de diferentes agentes del sector que estan trabajando en
el @mbito de la investigacion, la tecnologia y la innovacion, desde el convencimiento
del papel clave que tiene la I+D+i con el fin de poder afrontar los nuevos retos de
futuro y avanzar en la mejora de la competitividad, eficiencia, sostenibilidad y
seguridad.

D. Juan Francisco Lazcano Acedo
Presidente del CEIC de la PTEC

Lideres en
innovacion
y conocimiento
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INTRODUCCION

El Sector de la Construccion es un sector estratégico para Espafia y para Europa,
suministrando los edificios y las infraestructuras en las que los ciudadanos desarrollan
sus vidas, y los emplazamientos e instalaciones para que la industria pueda ejercer su
actividad, y empleando a mas personas que cualquier otro sector industrial. Sin
embargo, debido a que gran parte de las empresas del Sector son PYME’s, su
contribucién al PIB espafiol, asi como su importancia desde el punto de vista
econdémico, no es a menudo, completamente reconocido.

El Sector tiene una influencia clave en la sostenibilidad: Extrae mas materiales en
bruto que cualquier otro sector, y la creacion y operacion del ambiente construido
(incluyendo la energia usada en el procesado y transporte de los materiales y
productos de la Construccién) suma, al menos, el 50% del consumo europeo de
energia. Teniendo en cuenta este porcentaje y los objetivos propuestos por la UE para
incrementar el uso de energias renovables y las emisiones de efecto invernadero, es
necesaria una mayor interrelacion entre los sectores de construccion y operacion vy el
energético.

Por lo tanto, cualquier estrategia, para alcanzar | 0s objetivos economicos,
medioambientales y sociales en Esparfia, debe incluir medidas, desarrolladas a
través de la 1+D+i, encaminadas a mejorar la eficie ncia y sostenibilidad de los
procesos Yy productos relacionados con la concepcion , construccion,
explotacion y mantenimiento del hecho constructivo.

Por otra parte, en el marco de la actual crisis econémica, el sector de construccion
esta sufriendo una coyuntura de fuerte descenso en el volumen de negocio, que
afectard indudablemente al tejido productivo (ampliamente dominado por las PYMES),
al igual que a la competitividad y productividad del sector debido a una previsible
reduccion de la inversion en |+D+l.
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Sin embargo y a pesar de la coyuntura, el sector de construccién tiene el compromiso
y la conviccién para aprovechar las nuevas perspectivas, nuevos modelos de negocio
y la internacionalizacién. Apostando por potencial del sector para la contribucion al

desarrollo sostenible mediante el desarrollo de nuevos materiales, productos, procesos
y servicios que contribuyan a crear:

o Ciudades mas eficientes, amigables, limpias y sostenibles.

o Infraestructuras inteligentes para la interconexion de ciudades y centros
productivos.

0 Nuevos procesos de construccién mas eficientes y seguros.

0 Mejora de la habitabilidad de las ciudades, llevando equipamientos e
infraestructuras impactantes bajo tierra, dejando los espacios en superficie
para los ciudadanos.

o Un uso mas eficiente de los recursos naturales, tales y como el agua y la
energia. Reduciendo drasticamente su consumo, las emisiones asociadas y la
dependencia energética externa a los combustibles fésiles.

o Nuevos modelos de negocio, incrementar la competitividad y generar empleo.

No obstante, para alcanzar estos retos se requiere una colaboracion publico-privada
gue vaya mas all4 de los marcos actuales, en los que vemos como la inversion privada
en I+D+| esta decreciendo. Segun la encuesta Innobarometer 2009, mas del 25% de
las empresas innovadoras han disminuido su nivel de inversion y sélo un 10% lo han
aumentado.

La Plataforma Tecnolégica Espafiola de la Construccion (PTEC) creada en 2004
pretende actuar sobre el nivel tecnolégico del Sector en Espafia, de forma que la
Sociedad perciba, de forma real y efectiva, el incremento del nivel tecnolégico del
Sector, y que se consiga, de forma radical, la mejora de la eficiencia, de la
productividad y de la seguridad, asi como una significativa disminucién del impacto en
el medio ambiente. Est4 formada por representantes de todos los agentes del Sector
de la Construccion en Espafa.



La PTEC desarrolla su actividad en cuatro grandes areas:

1.- Definicion y puesta en marcha de lineas de |+D acordes con la Agenda
Estratégica de la PTEC a través de las nueve Lineas Estratégicas actualmente
activas.

2.- Promocién de la 1+D y difusion de resultados de éxito mediante la
organizacion y participacion en eventos y jornadas

3.- Desarrollo de actividades especificas para miembros a través de grupos de
trabajo especificos organizados para tal fin. Algunos de los grupos creados
para tal fin han sido: Grupo de Trabajo de Grupos de Investigacion de la PTEC,
Grupo de trabajo de Laboratorios Normalizados, Subcomision de Asociaciones,
Grupo de trabajo sobre Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia Competitiva para
el sector, grupo de trabajo de formacion, Paraguas EUREKA o el grupo de
trabajo para PYMES

4.- Desarrollo de actividades internas y actividades solicitadas por la
Administracion también desarrollado a través de Grupos de trabajo especificos
entre los que cabe destacar: El grupo de Coordinacion ECTP-PTEC, la
Subcomision de Asociaciones, el grupo para Plan Nacional de Construccion o
el grupo para la conexion con otras Plataformas

Actualmente cuenta con unos 120 miembros que participan activamente en, al menos,
una de las nueve lineas estratégicas activas.
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IDENTIFICACION DE OBJETIVOS DEL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

En las proximas décadas, el Sector debe encarar una serie de retos importantes de
caracter estratégico.

Mejorar la competitividad del Sector de la Construc  cién espafiol

En comparacion con la industria tradicional manufacturera, el Sector de la
Construccion tiene un 30% menos de productividad (en términos de produccion por
hora trabajada). Al menos el 15 % de los costes de construccion se emplean en
corregir errores en obra.

El rendimiento del Sector de la Construccion tiene también un papel critico para la
competitividad y el crecimiento de la industria espafiola, produciendo de forma mas
efectiva y flexible en costes, en entornos de trabajo mejores o utilizando recursos de
investigacion avanzados.

La integracion satisfactoria de los nuevos estados miembros de la Unién Europea
constituye un campo nuevo para la posible exportacion de tecnologia, asi mismo abre
nuevos mercados a las empresas espafolas en este Sector. Nuestro objetivo debe ser
reducir los costes del ciclo de vida e incrementar el retorno de la inversion en los
proyectos de infraestructuras.

Integracion social y comunidades sostenibles

Es posible construir edificios y ciudades mas habitables o amigables (por ejemplo para
las personas de la tercera edad) y crear ambientes urbanos que ayuden a aumentar la
seguridad y hacer que las personas se sientan mas felices. Nuestros productos tienen
una vida larga y tienen un enorme impacto directo en la calidad de vida de los
ciudadanos. La conservacion del Patrimonio Cultural contribuye a mantener la
identidad de los ciudadanos, su respeto frente a la multiculturalidad y a aumentar su
calidad de vida. Los procesos constructivos deben evolucionar de forma que se
incremente la seguridad y la calidad de vida de los propios trabajadores.



Cambio climatico y sostenibilidad

El Sector de la Construccion tiene unos retos ambientales tan importantes como los de
cualquier otro sector. En Europa el 40 % de la energia se consume en edificios, para
calefaccion y refrigeracion y para la operacion de los servicios o iluminacion, el Sector
de la Construccién consume alrededor del 40% de los recursos materiales, generando
el 40 % del total de residuos y produciendo el 35% de las emisiones de gases efecto
invernadero. Nuestro Sector juega un papel clave en el camino hacia una sociedad
sostenible. Podemos reducir el impacto ambiental de nuestros propios procesos, asi
como el del hecho constructivo en su conjunto. Esto requiere el uso extensivo de la
[+D+i, asi como el incremento de los incentivos a la innovacion.

Barreras e incentivos al despegue tecnolégico

Las empresas de construccion y el resto de agentes del Sector no pueden ser las
Unicas responsables del incremento del uso de la tecnologia y las innovaciones en el
Sector. ¢Hasta qué punto pueden las compras publicas soportar y estimular la [+D+i
en construccién? ¢Como pueden contribuir los suministradores de materiales, equipo
e instalaciones a la mejora de nuestra industria?

La Plataforma Tecnoldgica Espafiola de la Construccion ha definido, segun lo
anterior los objetivos generales:

- Incremento de la Competitividad: Conseguir un Sector competitivo en
Espafia y en el exterior, incrementando su tecnologia y productividad.

- Mayor respeto al Medio Ambiente: Armonizar la actividad de la Construccion
con el entorno en el que actua, potenciando actuaciones para la conservacion y
mejora del medio ambiente.

- Aumento de la Seguridad: Alcanzar niveles dptimos de seguridad y salud en
todos los procesos constructivos.

- Mejora de la Calidad de vida: Lograr espacios de vida de calidad y adaptados
a las necesidades de los ciudadanos.
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DOCUMENTO VISION 2025
EJE ENTORNO URBANO

MOTIVACIONES

La poblacion es cada vez mas urbana. Se prevé que en el afio 2030, el 60% de la
poblacién mundial viva en ciudades’. Hay una tendencia global hacia la megaciudad?
(en 2025, 33 ciudades con méas de 8M de habitantes) representada en Europa por
Moscu, Londres y Paris. Pero coexisten otros conceptos como la Smartcity, la
Slowcity, las redes de ciudades medias o la ciudad-region policéntrica.

La ciudad se vuelve, mas que nunca, nodo de actividad residencial, laboral y de ocio.
Propone y actualiza el significado de la calidad de vida. Se muestra como el mayor
consumidor energético y emisor de CO2, pero también como el crisol de las soluciones
medioambientales del planeta.

En el caso europeo, la escasez de suelo, el valor del tejido histérico, la politica
comunitaria ante los retos globales, la concienciacion sobre la diversidad natural y
cultural, la busqueda de un lugar propio ante las potencias emergentes y los
compromisos del estado de bienestar, convierte a las ciudades en alternativas de
sostenibilidad.

Bajo este escenario, las principales motivaciones para la seleccion de la orientacion
tecnolégica de la PTEC en este eje son las siguientes:

1%In the next century, humanity will be predominantly urban. According to recent projections (United
Nations 2000), the urban population will rise to 60 percent of the total by 2030 (84 percent of the
population in more developed regions, 56 percent of the population in less developed regions). By 2030,
the urban population will total 4.9 billion, 1.0 billion in the more developed regions and 3.9 billion in the

less developed regions”. (http://www.bos.frb.org/economic/conf/conf46/conf46d1.pdf) Ver también:

http://esa.un.org/unpd/wup/index.htm

2 http://mc2000.arch.hku.hk/Megacities2000.pdf



» Crear entornos urbanos inteligentes, sostenibles, atractivos, adaptables y
accesibles, que permitan asegurar la calidad de vida de sus habitantes
presentes y futuros.

* Promover los tipos y morfologias adecuados, tanto en edificacion como a nivel
urbano, que permitan mejorar la calidad ambiental y el confort y resuelvan la
mezcla de usos privados y publicos.

* Reducir la dependencia energética y las emisiones de GEI.

» Regenerar y rehabilitar las zonas degradadas del tejido urbano de forma que
edificios, espacio publico e infraestructuras cumplan con los futuros requisitos
de habitabilidad, salubridad, movilidad y accesibilidad.

» Asegurar la conservacion de todos los elementos significativos del patrimonio
natural e historico.

OBJETIVOS
Los principales objetivos que la PTEC persigue para dar respuesta a las motivaciones
anteriormente expuestas son los siguientes:

[generales] Desarrollar estrategias urbanas para la mejora de la calidad de
vida, sostenibilidad y habitabilidad de las ciudades europeas.

[eficiencia Desarrollar tecnologias que permitan adaptar la demanda y
energética y produccion energética alcanzando entornos urbanos de energia
energias positiva, integrando energias renovables y tecnologias eficientes.

renovables]




[redes urbanas e Optimizar los trazados y mejorar la eficiencia energética de las

infraestructuras]

[construccion]

redes de instalaciones urbanas existentes.

Desarrollar e integrar microrredes de climatizacion y eléctricas en
entornos urbanos, con aporte de energias renovables.

Optimizar la red de recogida, gestion y tratamiento de residuos
urbanos asi como su reciclaje y aprovechamiento.

Evaluar y mejorar la eficiencia de las redes de transporte y
movilidad urbana.

Desarrollar nuevos conceptos, métodos, materiales y técnicas
sostenibles y preventivas para la gestion, conservacion,
rehabilitacién, restauracion y puesta en valor del Patrimonio
Cultural urbano.

Realizar un analisis econémico y energético global de los
productos de construccion, para abordar la sostenibilidad del
sector y disminuir su vulnerabilidad ante el cambio climatico.
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DESAFIOS Y NECESIDADES TECNOLOGICAS
Para lograr esos objetivos, la PTEC debera promover, junto con las administraciones,
investigadores y actores privados del sector:

[generales]

eficiencia
energética
energias
renovables]

Modelos conceptuales integradores u holisticos que expliquen las
interrelaciones entre todos los factores influyentes en el entorno
urbano.

Nuevos sistemas de gestion, modelos y desarrollo de indicadores
gue permitan evaluar la sostenibilidad de las ciudades.

Disefios alternativos de edificios adaptados a la mezcla de usos,
de estilos de vida y de escenarios climéticos

Herramientas de apoyo en la gestion y mantenimiento de edificios
y equipamientos energéticos o bioclimaticos.

Nuevas soluciones, productos y sistemas que aseguren la
eficiencia energética de los edificios nuevos y existentes, tanto a
escala del edificio como a escala urbana

Elementos y sistemas que aprovechen la energia de las
diferencias de presion atmosférica, ganancia solar e inercia
térmica del suelo y/o que integren dispositivos de
aprovechamiento de energias renovables.

Nuevas empresas, laboratorios y profesionales para Ila
certificacion y auditoria energética y ambiental de construcciones
e instalaciones nuevas y existentes.

10
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[redes urbanas] Sistemas racionales y eficientes de recogida, gestion y tratamiento
de residuos en los que se priorice la valorizacion de los mismos a
través del reciclaje, el compostaje, la produccion de
biocombustibles o su utilizacién en la produccion de energia.

Creacion de redes urbanas de climatizacion —district heating and
cooling-, que utilicen energias renovables para la generacion de
energia térmica, como la biomasa , la geotermia y/o la solar.

Trazados de redes de instalaciones mas racionales y eficientes en
las nuevas areas urbanas y sistemas de adaptacion de las redes
existentes a las exigencias de eficiencia energética actuales.

Componentes constructivos, disefios, sistemas y redes enfocados
al aprovechamiento de aguas pluviales, la reutilizacion de aguas
grises y la reduccion del consumo en general.

Redes de transporte urbano mas efectivas, que ayuden a
minimizar las emisiones de CO,

[construccidn] Nuevas estrategias, metodologias, sistemas y productos para la
gestién sostenible del Patrimonio Cultural urbano, que aseguren la
puesta en valor de los centros histéricos, su habitabilidad y
confort, y su recuperacion como elemento central de la ciudad

Elementos y modulos de edificacion de baja energia embebida,
facil reciclabilidad o reusabilidad y multiple configuracion.

Considerar en el disefio original del edificio la utilizacion de
energias renovables.

Productos y sistemas innovadores de edificacion y obra civil que
permitan agilizar la puesta en obra, mejoren el comportamiento
estructural y la durabilidad.

11



[factores
socioecondmicos]

Sistemas y herramientas de accesibilidad universal, para la
supresion definitiva de las barreras arquitectonicas y mobiliario
urbano adaptado a los requisitos de accesibilidad.

Sistemas de prevencion, asistencia y seguridad para grupos
sociales dependientes en el edificio y el espacio publico.

Disefios, presupuestos y mecanismos de gestién participativos de
los espacios y equipamientos publicos.

Concienciacion y socializacion de estilos de vida y entornos
ecoldgicos ejemplarizantes.

IMPACTO ESPERADO

En los 15 afios de desarrollo de los retos tecnoldgicos desde la actualidad hasta el
horizonte temporal propuesto, la sociedad, la cultura, el medioambiente y la economia
podrian estar caracterizados por los siguientes datos y factores:

[generales]

Garantia de habitabilidad y confort para la poblacion y condiciones
climéticas pronosticadas en 2025.

Nuevos modelos de ciudades sostenibles desde el punto de vista
medioambiental, social, econémico y cultural

Reduccién de las emisiones de CO, en las ciudades del 20%.

12



[eficiencia
energética
energias
renovables]

[construccion]

y

Reduccion del consumo energético de las ciudades en un 20%

Incorporacion en la construccion de nueva planta y rehabilitacion,
por normativa, de sistemas para la reduccién del consumo
energético y de agua, la recuperacion de aguas pluviales y grises,
la integracion bioclimatismos y el aprovechamiento de fuentes de
EERR.

Nuevas empresas, laboratorios y profesionales en la certificacion y
auditoria energética y medioambiental de construcciones y
equipamientos.

Una reduccion media en el tiempo de puesta en obra de la
edificacion y obra civil, del 25%, gracias a sistemas modulares
ligeros e industrializados.

Utilizacion, de, al menos, un 10 % de materiales de construccion
nuevos focalizados en elementos y materiales constructivos
naturales, de baja energia y nanomateriales, de respuesta
conjunta al sector.

Incremento de la rehabilitacion de edificios e infraestructuras
existentes en un 25 %

El 80% de los edificios y espacios urbanos de centros histéricos
estardn debidamente rehabilitados y regenerados socialmente,
constituyendo nuevamente el centro de vida de la ciudad

13
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[factores Al menos, un 70 % de los espacios y edificios publicos de las
socioeconomicos] ciudades (incluyendo los edificios y centros histéricos) seran
totalmente accesibles para las personas con discapacidad

Al menos un 40 % de las viviendas de las ciudades dispondran de
sistemas domoticos de control ambiental, seguridad y asistencia
personalizada

Todas las fases de implementaciébn de la construccion se
desarrollaran a través de procesos participativos entre la sociedad
y los diversos agentes involucrados.

14




EJE INFRAESTRUCTURAS

MOTIVACIONES
La sociedad en su continuo avance va marcando nuevos retos y demandas a los que el sector

de la construccién no puede ser ajeno y estd en su vocacion el satisfacerlas, siendo estas

demandas las que definen las motivaciones para alcanzar la mejora tecnoldgica. Estas

motivaciones son:

Disefio, construccidon, mantenimiento y seguridad en comunicaciones que
faciliten la movilidad de personas y mercancias y la integracion territorial.

Disefio, construccién, mantenimiento, continuidad y seguridad en las
infraestructuras de captacion, generacion y abastecimiento de agua y energia.

Reduccion del impacto ambiental de las infraestructuras a lo largo de todo su
ciclo de vida util.

Reduccién de costes de las infraestructuras en todo su ciclo de vida util.

OBJETIVOS
Para satisfacer las motivaciones indicadas anteriormente se marcan los siguientes objetivos:

I+D+i en tecnologias enfocadas al desarrollo, mantenimiento y gestion de
infraestructuras...

- Mas eficientes econdmicamente,

- Mas duraderas,

- Méas respetuosas con el medio ambiente y energéticamente eficaces,
- Més seguras,

- Mas fiables,

- Mas inteligentes,

-y para una sociedad integradora

- Desarrollo de nuevos materiales que sean sostenibles, inteligentes,
seguros, econémicos y autoadaptables; para mejorar el ciclo de vida de
las infraestructuras.

15
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Entendiendo por infraestructuras las siguientes:

Infraestructuras del transporte:
- Carreteras e infraestructuras urbanas singulares (puentes, tineles, etc.).
- Ferrocarriles.

- Nodos (estaciones, intercambiadores, puertos y vias navegables,
aeropuertos...).

Captacion, transporte y tratamiento de aguas (gestion integral del agua,
excepto abastecimiento en poblaciones).

Transporte por tuberia (gasoductos, oleoductos).

DESAFIOS Y NECESIDADES TECNOLOGICAS
Los desafios que condicionan la 1+D+i en el sector de las infraestructuras en la
actualidad son:

Evoluciéon de la concienciacion ambiental de la sociedad, que demanda unas
infraestructuras mas respetuosas con el medio y mas eficientes
energéticamente.

Demanda social creciente en aspectos relacionados con la accesibilidad y la
reduccion de barreras constructivas; asi como mayor seguridad en la
construccion y uso de las infraestructuras

Cambio de la pirdmide de edad de la poblacion hacia edades mas avanzadas
Cambio climatico y riesgos naturales que requieren infraestructuras cuya
respuesta a acciones catastroficas no tenga efectos desproporcionados (fallo
progresivo o respuesta “dudctil”).

Exigencia de rentabilidad de la inversion publica y privada en infraestructuras,
en competencia con otras posibles areas de inversion: es decir, exigencia de
competitividad como sector en el conjunto de la economia.

Creciente complejidad de los grandes proyectos, que cada vez requieren mayor
incorporacion de la innovacion y sean competentes internacionalmente

Creciente complejidad de los grandes proyectos, que cada vez requieren mayor
incorporacion de la innovacion.

Creciente competencia internacional.
Articulacion de la incorporacion de la innovacion a las realizaciones en un
entorno muy regulado y normalizado.
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A continuacién se exponen las prioridades tecnolégicas de investigacion necesarias
para superar los desafios existentes y alcanzar los objetivos fijados:

» Desarrollo de nuevos procesos de control y herramientas para el disefio,
construccion y explotacion de infraestructuras, orientados al aumento de la
fiabilidad y a la reduccién de costes en todo su ciclo de vida.

= Nuevos modelos de evaluacién, seguimiento y prediccion del comportamiento
de las infraestructuras en tiempo real y a largo plazo, mediante monitorizacion
basada en redes de sensores y sistemas expertos, durante todo su ciclo de
vida.

= |nfraestructuras mas sostenibles, mediante nuevos criterios de ecodisefio,
reduccion y reutilizacion de residuos, y tecnologias de reduccion de emisiones
(gases, fluidos, ruido, vibraciones, etc.); asi como el uso de energias
alternativas para mejorar la eficiencia energética.

= Desarrollo de nuevos materiales que mejoren la productividad, sostenibilidad,
seguridad, reparacion e industrializacion de las infraestructuras (materiales con
mayor resistencia estructural y al fuego, compuestos, con nano-estructura,
hibridos, multifuncionales, biodegradables, con capacidad para almacenar
energia, ultraligeros, etc.).

= Automatizacién integral de todos los procesos de ejecucion y explotacion de
infraestructuras. Utilizacion de la robdtica en la mejora de seguridad,
productividad y calidad de los procesos constructivos.

* Investigacion en innovadoras condiciones de seguridad de los trabajadores
basadas en elementos proactivos que lleven a cero accidentes, mediante
nuevas técnicas formativas basadas en simuladores, nuevos materiales y
nuevos sistemas constructivos.

* Nuevos sistemas integrados de seguridad y evacuacién frente a desastres
naturales, incendios y ataques deliberados en el disefio y construccion de
infraestructuras, que permitan minimizar sus consecuencias; asi como su
permanencia durante la explotacién de las mismas.

* Nuevas tecnologias para la mejora de la calidad de servicio de las
infraestructuras (aumento de la velocidad ferroviaria, comunicacion vehiculo-
infraestructura, sefializacion variable adaptada a las condiciones de la via, etc.)
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IMPACTO ESPERADO
Con el desarrollo de las tecnologias identificadas se prevé alcanzar los siguientes logros:

Impactos
cualitativos

Impactos
cuantitativos

Aumento de la fiabilidad en el nivel de servicio de las
infraestructuras.

Obtencién de infraestructuras rentables, eficientes, seguras y
sostenibles.

Incorporacion de los avances tecnolédgicos a la normativa del
sector.

Conocimiento por parte de la sociedad del papel decisivo de
las infraestructuras en el desarrollo, la cohesion social y
territorial, la calidad de vida y la sostenibilidad.

Disminucién de la conflictividad de las actuaciones en el
entorno construido.

Mejora de la competitividad del sector de la construccién
nacional en el conjunto de los mercados europeos y globales

Reducir en un 30% el nimero de los accidentes laborales en
el sector, asi como su gravedad, y en un 40% la mortalidad
por accidentes de los usuarios de las infraestructuras de
transporte.

Contribuir al cumplimiento del objetivo 20/20/20 de la
UniénEuropea, es decir, reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero al menos en un 20% en comparacion con
los niveles de 1990, o en un 30% si se dan las condiciones al
efecto; incrementar el porcentaje de las fuentes de energia
renovables en nuestro consumo final de energia al menos
hasta un 20% y en un 20% la eficiencia energética.

18



Cumplimiento de las Directivas Europeas de calidad del aire
para el 90% de la poblacion, disminuyendo como minimo en
un 50% las superaciones actuales de los niveles limite de
calidad del aire en ciudades.

Disminuir al menos un 20% el consumo energético especifico
por viajero-km y ton-km.

Reducir los costes de mantenimiento de las infraestructuras
en un 25%.
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EJE PROCESOS

MOTIVACIONES

El sector de la construccion aspira a la mejora continua de las condiciones de
seguridad tanto de los trabajadores del sector como de los usuarios finales y de los
ciudadanos siendo en este sentido muy importante el desarrollo y adaptacién de
tecnologias TIC y robdtica que permitan desarrollar con éxito procesos constructivos
en su totalidad. Mas en concreto, las motivaciones definidas en el eje de procesos son:

= Mejora de la productividad.
= Seguridad global (laboral, ambiental).

= Aseguramiento de la calidad estructural.
Tecnificacion de los procesos constructivos.

OBJETIVOS

= Racionalizar el uso de la TICs mejorando la interconectividad de los distintos
sistemas informaticos y la mejora de las comunicaciones en obra.

= Automatizacién integral de todos los procesos de la obra terrestre y
subterranea con un incremento de la seguridad y productividad.

= Reduccidn de las emisiones de CO, durante los procesos constructivos.
= Investigacion en nuevos materiales de construccién. Nanomateriales.

= Desarrollo de nuevos métodos de construccion modular.

= Automatizacion de maquinaria .

= Ciclo de vida de materiales. Salud estructural. Gestion de residuos.

= Construccion sostenible: respeto al medioambiente, eficiencia energética en
proceso, fabricacion.

= |ntroduccion de TIC's en las infraestructuras. IOCT: Internet Of Construction
Technology.
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Tecnificacion de la construccién: automatizacion, rehabilitacién y reutilizaciéon
Hacia la nanotecnologia en la construccién: nanoestructuras.

Modelo holistico y simulacién completa: disefio arquitectonico y gestion del
ciclo de vida del producto y proceso de construccion.

Gestion integral de todos los agentes implicados, constructoras,
administracion  publica, subcontratas..., mejora de la coordinacion,
aprovechamiento de recursos, gestion de activos volatiles, puesta en comudn de
informacion.

DESAFIOS Y NECESIDADES TECNOLOGICAS

Los desafios a los que debe enfrentarse el sector para conseguir los objetivos, se
detallan a continuacion:

Aumento de la calidad, que debe estar contemplada en todas y cada una de las
fases. La calidad de los resultados debe tenerse en cuenta en la planificacion
del proceso, pasando por todos los agentes implicados.

Cambio en la concepcion de los proyectos. Se debe aportar un valor afiadido
gue vaya mas alla de la propia funcionalidad.

Respeto por el medio ambiente. El sistema de construccion debe integrarse en
el entorno que le rodea sin destruirlo. Debera ser respetuoso con el medio
ambiente.

Industrializacién total del proceso constructivo (prefabricacién cerrada), las
empresas pueden buscar modelos de prefabricacion compatibles
(prefabricacion abierta), cuyos costes de produccion disminuirén.

En el futuro el disefio ha de incorporar los conceptos “durabilidad”, “renovacion”
y “modernizacion”

Uso mas racional de los recursos que se disponen y con la reutilizacion de los
materiales de derribo y escombro, convenientemente seleccionados y
reciclados.
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Estudio de las nanotecnologias tanto en el proceso constructivo como en el
ciclo de vida de los componentes.

Aumento de la Prefabricacion.

Nuevos conceptos de rehabilitacion y el mantenimiento.

Desarrollo de nuevas tecnologias de materiales para mejorar las
funcionalidades clasicas y dotarlas de otras tecnol6égicamente novedosas, asi
como la introduccion de nanomateriales y biomateriales.

La edad del escenario constructivo exige el estudio de la degradacion de los
materiales y estructuras, su reciclaje y reutilizacion.

Desarrollo de maquinas mas seguras y respetuosas con el medio ambiente

Investigar en el concepto de maquina inteligente que permita mejorar la
eficacia y eficiencia de las maquinas en entornos concretos.

Desarrollar nuevos conceptos de maquinas o maquinas singulares que
permitan desarrollar nuevas técnicas constructivas o realizar trabajos
singulares

Las nuevas tecnologias obligan a adoptar nuevos métodos constructivos,
dando importancia a- la tecnologia y robotizacion.

La informatizaciéon requiere de nuevas aplicaciones informaticas, que gestionen todas
las fases del proceso, creando relaciones entre las fases y anticipando decisiones.

Las necesidades tecnoldgicas que se derivan de los retos son:

Nuevos materiales con mejores prestaciones tecnoldgicas y medioambientales,
materiales inteligentes

Nuevos procesos constructivos eficientes, seguros y sostenibles

Nuevas maquinas y equipos para la construccion mas inteligentes, seguros y
respetuosos con el medio ambiente

Incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion a materiales
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y procesos en disefio, construccion y explotacién

Desarrollo de procesos de disefios basados en el ciclo de vida util, que
consideren también el flujo de las inversiones y su impacto econémico y social

Progreso en la implantacion de la seguridad integral en construccion y
operacion

Control de la vida util de estructuras Que incluyen técnicas de medicién para la
determinacion continua “in situ” de parametros relacionados con el ambiente
interior de edificios, prestaciones y duracion de infraestructuras y estructuras
tanto de edificacion como de ingenieria civil.

Estudio del reciclado de materiales.  Sera necesario laboratorios y nuevos
procesos y nuevos equipos de reciclado, para el aprovechamiento de los
residuos y su eliminacién de manera respetuosa con el medio ambiente.

Sera necesario laboratorios de nuevos materiales, que integren nuevas
funcionalidades de ahorro energético, durabilidad, sostenibilidad y reciclado.

IMPACTO ESPERADO

El impacto esperado por la consecucion de los objetivos descritos se resume en los
siguientes puntos:

Disefio global del entorno, teniendo en cuenta todos los agentes que forman
parte del proceso.

Optimizacion del consumo, utilizacion y distribucion de la energia
Automatizacion de procesos peligrosos. Reduccion del riesgo laboral.

Integracion de redes de comunicacion de Ultima tecnologia en las
infraestructuras.

Reduccion de la huella en el entorno.
La introduccion de nuevos materiales (plasticos reforzados, hormigones
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reforzados-hormigones de alta resistencia- nuevos materiales organicos-
materiales plasticos de sintesis, etc.)

La investigacion deberia aportar su contribucion en diversos aspectos, por ejemplo:

= Optimizacion en el calculo de los proyectos de obras
= Minimizacién del consumo de energia para su construccion y su mantenimiento

= Optimizacioén de su calidad y aumento de su vida util
Minimizacion de los costes de mantenimiento

Innovacion en productos y procesos en materia de obras publicas, edificacion y obras
especiales.
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